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摘要 生物微机电系统 （Biomedical Microelectromechanical System, BioMEMS） 技术是将生物、机

械、电子、物理、化学和信息等多学科交叉融合的前沿技术，其研究和应用极大地推动了生物医学

领域技术的进步，并具有低成本产业化的潜力，已经成为世界各主要科技强国大力发展的领域。文

章系统总结了BioMEMS在生物检测、医学治疗、微纳操纵等领域的前沿进展和国内外发展现状。总

体而言，中国在该领域处于世界一流水平，特别是在材料开发、技术应用层面取得了显著成果。但

同时也存在一些问题和发展瓶颈，例如，还需要进一步优化我国现有科研资助和人才培养体系来满

足BioMEMS技术多学科交叉属性。文章针对性地提出了该领域未来发展趋势和政策建议，以期为中

国后续生物微机电系统技术的发展提供参考。
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生物微机电系统（Biomedical Microelectrome‐

chanical System, BioMEMS）是将生物学、微电子

学、物理学、化学和信息学等融为一体的面向生

物医学的微机电系统，集成了微传感器、微驱动

器、微流体系统、微光学系统及微机械元器件。

微纳加工技术能够使BioMEMS器件具有微米甚至

纳米量级的特征尺寸，实现系统的微型化、自动

化，从而高通量、较少损伤地完成生物医学领域的
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检测、诊断和治疗。此外，BioMEMS技术的产业

化能极大地降低生物医学诊断和治疗的成本。因

此，BioMEMS技术不仅具有非常重要的基础研究

价值，而且具有显著的产业化前景，在国民经济特

别是生物医学领域具有重要意义。

在检测和诊断方面，BioMEMS技术原则上适

用于从核酸、蛋白质到有机/无机小分子的不同类

型分子的反应、分离和检测，几乎涉及全部生物

和非生物过程中的生物与化学问题（图 1），应用

领域包括疾病诊断、药物筛选、环境检测、发酵工

业、食品工业、司法鉴定等。特别是 MEMS 技术

将器件和系统小型化，催生和促进了即时检测

（Point of Care Testing, POCT）技术的发展。在治疗

方面，BioMEMS几乎涉及所有的医学领域，具有

特异性强、灵敏度高、精确性好、功耗低、尺寸

小、稳定性强等优点。微纳加工技术、材料科学、

人工智能的迅猛发展，不断拓宽着生物微机电

系统技术的内涵和应用范围，以更智能、更微小、

更精确为特征的新型技术不断涌现。此外，Bio-

MEMS在诸多应用中，如基于柔性电子技术的人

体监测、脑机接口技术及单细胞高通量检测技术

等，将产生大量数据和信息，引入人工智能与大

数据机器学习必然能够对BioMEMS技术发展产生

巨大助力。

下面将围绕单细胞检测、声流控技术等前沿

方向展开，聚焦国内外相关技术现状和未来趋势。

1  BioMEMS在生物检测领域的前瞻技术

发展分析

1.1  单细胞及细胞内物质检测技术

准确地检测细胞内的物质，可以深入地了解

细胞生理状况的变化[1]。细胞内物质分析技术发展

迅速，荧光和电化学检测技术逐渐成为破解细胞

状态的重要方式。随着荧光探针和显微技术的发

展，荧光检测手段能够实现对胞内物质精确定位

和分析。而电化学分析和微纳米技术的结合可高

灵敏地、原位地检测细胞内物质。

在高通量单细胞检测方面，英国南安普顿大

学等利用微流控阻抗流式细胞仪等技术测量了

细胞膜、细胞质的关键生理物理信号特征；中国

科学院空天信息创新研究院王军波/陈健团队则

提出利用电学特征进行高通量单细胞生理特征的

测量。在高通量生物化学特征测量方面，美国芝

加哥大学、中国科学院空天信息创新研究院的研

究人员提出基于微液滴、微孔、“压缩通道”等效

荧光模型等方法，高通量采集了单细胞内的蛋白

特征信号。

随着新药研发和细胞分析技术的发展，对细

胞内物质检测的传感器提出了更高要求，荧光检

测技术、膜片钳技术、纳米孔技术等都被应用于

细胞内物质检测领域（图 2[2-7]），以期实现细胞内

细胞核、蛋白等日益精准的检测需求。面对越来

越高的胞内物质的分析要求，传感器未来的设计

也将朝着更灵敏和更特异性、多功能化、多模态

化等方面发展。

1.2  脑机接口技术

脑机接口是一种实现人脑与外部设备之间直

接交流的技术，融合了神经科学、工程学、计算

机科学和生物医学等多学科的前沿研究成果。与

脑电图等头皮外检测的脑机接口相比，应用于深

脑的脑机接口器件由于直接接触神经细胞，可以

实现更为丰富的神经信息获取及更加精准的神经

图1　生物微机电系统技术的多种应用

Fig. 1　Various applications of BioMEMS technology
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图2　细胞内物质的传感检测技术

Fig. 2　Sensing and detection technology for intracellular substances
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活动调控。脑机接口技术在神经科学、临床疾病

等领域有着巨大的应用潜力（图3）。

现阶段植入式脑机接口器件主要有硅基和柔

性植入式脑机接口器件。具有代表性的硅基植入

式脑机接口器件是犹他电极、密西根电极，以及

欧洲微电子中心（Interuniversity Microelectronics 

Centre, IMEC）提出的神经像素探针 （Neuropix‐

els）。目前，国内硅基脑机接口器件的研发也进步

很大。中国科学院半导体研究所裴卫华团队研究

了多种密西根电极[8]；中国科学院空天信息创新研

究院蔡新霞团队[9]在双模脑机接口器件方面进行了

系统的研究；清华大学盛兴团队[10]开展了多模态

植入硅基脑机接口器件研制；上海交通大学刘景

全团队[11]研制了三维高密度（1024导）可驱动光电

集成多脑区神经探针阵列，以及单根 1024导电极

与应用型专用集成电路（Application Specific Inte‐

grated Circuit, ASIC）集成的采集和刺激的硅基脑

机接口器件。

相较于硅基电极，柔性电极随脑组织自由浮

动，利于电极在脑内长期生物相容。Neuralink

公司于 2016年布局柔性脑机接口，先后实现 3072

导有线柔性脑机接口系统[12]和 1024 导无线全植

入柔性脑机接口系统，并于 2024年 1月完成人体

植入实验。在国内，清华大学、中国科学院、国

家纳米中心、上海交通大学等研发团队也从柔性

脑机接口器件、材料、结构设计等多个维度进行

了探索，已有研究成果进入了临床验证阶段。但

目前植入式柔性脑机接口器件仍存在植入定位精

度不足、易分层、长期植入稳定性不足等问题。

尽管存在挑战性难题，脑机接口依然表现出空间

密度更高、时间尺度更久、输入更加丰富及输出

更加精准等优势和发展趋势，因此，需要在更

广泛的领域发掘更高性能的深脑脑机接口的应

用潜力。

在大脑的空间导航功能研究、重大脑疾病预

测与康复方面，中国科学院空天信息创新研究

院[13-14]、浙江大学等都取得了突出成果。中国脑机

接口技术的发展无论在理论还是应用层面都处于

国际一流水平，但目前在临床应用中还面临着伦

理风险，其稳定性也亟待提升。

未来，借助于脑机接口技术产生的大量数据，

可以预见研究人员利用人工智能与大数据技术，

将能够进一步发挥深脑接口的优势和潜力，其稳

定性也将得到提高。

图3　深脑脑机接口技术的多种应用

Fig. 3　Various applications of deep brain-machine interface technology
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1.3  分子诊断技术

分子诊断技术是一种通过借助生物标记物对

样本的遗传物质或其携带病原体的基因结构与类

型进行特异性检测，进而从基因层面对疾病进行

检测诊断的方法，这是实现疾病早期诊断的关键

技术之一。目前，分子诊断是体外诊断中一个非

常重要的领域，也是发展最快的领域，具有非常

广阔的应用前景。例如，利用分子诊断方法对肿

瘤外泌体进行检测，可以实现肿瘤早期诊断，大

大提高癌症患者的存活率。

国际上，聚合酶链反应（Polymerase Chain Re‐

action, PCR）仪从第一代压缩机制冷电热丝加热

到第二代半导体制冷加热并增加热盖，均是为了解

决集成化精确定量的问题；国内前两代产品则采用

3个不同温度的水浴锅由机械臂移动样品在3个锅

中来回转动。第三代PCR技术的实时荧光定量技

术是通过检测和跟踪PCR扩增过程中不敏感区向

指数增长区过渡的交界点，即阈值循环数（Cycle 

Threshold, CT），进行起始浓度的判断和推算，这

也是现在新一代 PCR产品——实时荧光定量 PCR

系统中最具有准确性的原因。国内生产或销售实时

荧光定量PCR仪的企业主要有：西安天隆科技有限

公司（自主知识产权）、上海枫岭生物技术有限公

司（外资企业，总部在加拿大多伦多）等。以西安

天隆科技有限公司为代表的中国企业，在新冠疫

情期间强有力地支撑了国内及其他 50多个国家的

病毒检测需求。目前，国内无论在传感机理研究还

是在产业化仪器设备层面都处于国际领先水平。未

来，高通量测序、多组学整合与人工智能技术的结

合，将大大推动分子诊断技术的发展。这些技术

不仅能够提高疾病的早期诊断率和准确性，还能

为个性化医疗和精准医学提供坚实的技术基础。

在未来，随着高通量测序、数字PCR、CRISPR

（Clustered Regulatory Interspaced Short Palindromic 

Repeat，成簇规律间隔短回文重复）基因编辑和微

流控芯片等前沿技术的普及，分子诊断的灵敏度

和准确性将进一步提高，能够更早地识别疾病并

进行个性化治疗。同时，分子诊断技术的便携化

和即时检测化将成为一个重要趋势，使检测更加

快速、简便，并能广泛应用于多种场景。

1.4  柔性电子技术

柔性电子技术作为一种新兴的技术领域，正

逐渐展现出其巨大的潜力和广阔的应用前景[15-18]。

如图 4所示，柔性电子技术包含从传感器、电路、

硅基集成电路（Integrated Circuit, IC）芯片到无线

通信、能源收集和显示技术，柔性电子技术正在

逐步改变着传统电子设备的形态和功能。柔性传

图4　柔性电子发展现状

Fig. 4　Current development status of flexible electronics
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感器以其高变形能力、轻便和可弯曲性而备受关

注，逐渐朝着涉及物理、化学、生物的多参量监

测的方向发展，以适应复杂人体环境和装备需求，

这将为可穿戴设备、医疗健康监测和新型医学仪

器研发提供核心技术支撑。

未来，柔性电子技术需要在材料、化学、物

理、机械工程、电气工程、生物医学工程、人工

智能、大数据等方面进行系统性创新。为应对现

代高性能柔性电子或器件的需求，需要重点发展

具有长期稳定性的可拉伸电子材料、满足低成本

的大规模制造技术、能够实时检测体液中多种不

同生物标志物的新型柔性电化学传感器及能够集

成多种感觉模式，以实现并行处理、编译和执行

的人工存算一体系统等。

柔性电子技术在国内发展迅速，总体在国际

上也处于一流水平，应用涵盖了国民经济、生命

健康等诸多领域，有望为可穿戴设备、医疗健康、

智能包装、汽车与航空航天、消费电子、环境监

测、机器人与人工智能等领域提供新思路。例如，

可穿戴设备能够实时监测心率、血压等生理指标，

而电子皮肤则能够模仿人体皮肤的功能，提供触

觉感知能力。因其独特的柔性和延展性，以及高

效、低成本的制造工艺，柔性电子技术的发展正

在推动多个行业的技术革新。

2  BioMEMS 在医学治疗领域前瞻技术

发展分析

2.1  介入式微纳感知与手术器件

在医学治疗方面，BioMEMS具体应用包括生

理化学多参数感知微结构及精密手术执行器等微

器械的制备，其相关技术和产品已覆盖微创手术、

组织定向送药、细胞手术治疗及病毒免疫等多方

面，可完成传统医学手段所无法企及的诸多任务

（图5[19-26]）。BioMEMS技术的研究将为生物医疗发

展开辟一个崭新的领域，为精准医学提供强大的

技术支撑。

图5　生物微机电领域内微纳感知与手术治疗技术的发展趋势

Fig. 5　Development trend of micro-nano sensing and surgical treatment technology in the field of BioMEMS
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BioMEMS代表了生物医疗与精准医学发展的 最新前沿。通过革新使用自动化微纳操作工具，可

以实现各种复杂医学手术操作。器官级操作器诸

如压力感知心脏射频消融导管、眼科视网膜剥除

微型手术执行器[19]、基于柔性光纤悬臂柱的组织

级检测平台[20]，以及携带细胞进行定向释放的细

胞级机器人[21]等。随着 BioMEMS 技术的不断发

展，具备 pN 级力感知的光纤光镊技术已实现细

胞提取操作[22-23]，这也将传统的医疗操作从器官

水平提升至细胞水平，甚至亚细胞水平。

通过MEMS技术制备高精度多功能微型执行

器也是精准医学手术操作的核心关键。美国麻省

理工学院研究团队[24]制备了亚毫米级磁驱动连续

体机器人，实现了细小血管内的介入手术操作。北

京大学研究团队[25]考虑到复杂的应用场景对微执

行器的适应性和操作多样性的要求，通过多层光

刻将形状记忆材料结合，构建亚毫米级爬行机器

人，实现了生物过程调节、微创外科手术等操作

功能。天津大学研究团队[26]围绕感知功能缺失而

导致的组织损伤问题，将微传感与微执行器结合，

通过术中器械−巩膜亚豪牛级交互力监测进行反馈

控制，极大提高了眼科手术安全性。由于受限于微

小操作空间，细胞级、亚细胞级执行器仍存在功能

单一、多参数感知难以集成等问题，通过MEMS

技术制备兼顾微型化与感知−操作多功能融合的微

执行器已然成为BioMEMS亟待攻克的难题。

2.2  微纳细胞电穿孔生物芯片技术发展分析

微纳细胞电穿孔生物芯片是一种用于改变细

胞膜通透性的技术，利用电场在细胞膜上产生暂

时性的微小孔隙，从而允许大分子如DNA、RNA

或蛋白质进入细胞内。这种方法对于基因传递、药

物递送及细胞疗法等研究具有重要意义[27-29]。北京

航空航天大学常凌乾团队[30-32]将微纳细胞电穿孔生

物芯片应用于细胞疗法、基因编辑及药物递送等

多个领域，有望为这些领域带来更为精准、高效

的实验方法和治疗手段。

3  BioMEMS 在微纳操控领域前瞻技术

发展分析

3.1  声流控技术
声流控（Acoustofluidics）技术是一种结合了

声学和微流控技术的新型芯片实验室 （Lab on a 

Chip）前沿技术[33]。在检测技术上，一方面，通过

声换能器来检测键合或生长在压电基底上的单

层聚合物、生物分子、细胞和生物组织[34]。另一

方面，如图 6[35-38]所示，声流控发展出了以声镊

（Acoustic Tweezers）为代表的声学微纳操纵器件，

通过体声波或表面声波对微尺度目标进行精细操

控[35-37]，在医学诊断和生化研究中具有广泛的应用

前景。美国伊利诺伊大学芝加哥分校Xu团队[39]提

出的癌细胞操纵平台，通过微气泡产生局部声流

来控制癌细胞组装过程和微组织结构。除此以外，

西安交通大学张传禹等[38]展示的尖角声流器件，

可以实现快速的流体混合。中国科学院院士郑海

荣团队[40-41]提出的超声体内操纵方法，利用相控阵

声场与微气泡实现了高效的微生物操纵。

图6　多种不同工作原理的声流控器件

Fig. 6　Acoustofluidic devices with different working principles
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在表面波微流控器件中，最为典型的是表面

波声镊器件和微流控声表面波生物传感器[42]。美

国印第安纳大学Guo团队[43-44]展示的器官型细胞簇

组装技术，可快速可靠地评估癌症免疫疗法，预

测患者对辅助治疗的异质性治疗反应。Collins

等[45]提出的纳秒脉冲声镊，利用两个行波场间的

脉冲延迟来控制驻波场范围；Pan等[46]提出的双轴

对称可重构声镊，则是利用换能器间的相位与幅

值调制来控制波节点形状与分布；在国内，西安

电子科技大学秦咸明等[47]提出的声学阀器件，则

是利用多组换能器的逻辑控制，实现分选与捕获

功能的集成与快速切换。整体而言，在声流控技

术的应用层面，国内以西安交通大学、中国科学

院深圳先进技术研究院、南京大学为代表的科研

院所与国际领先水平并驾齐驱，但在声学与流体耦

合等基础研究方面，国内研究尚处于追赶阶段。

3.2  光流控微机电系统技术发展分析

光流控微机电系统是一种将光学技术与微流控

技术结合起来的先进微机电系统，通过精密控制微

尺度液体的流动和光学路径，实现多种生物、化学

和物理分析功能。如图7所示，光流控微机电系统

在多个领域有着广泛的应用，在生物医学领域可用

于DNA/RNA检测、蛋白质分析、细胞研究和药物筛

选。便携式基因检测设备和快速血液分析仪是其典

型应用。在环境监测领域，光流控微机电系统可用

于检测水质、空气质量和土壤样品中的污染物，高

灵敏度和高通量特性使其在环境监测中独具优势。

通过光学操纵的光力作用可实现对微粒或细

胞的操控。北京理工大学张帅龙等[45]使用光电镊子

（Optoelectronic Tweezers, OET）来控制微电机，通

过精确旋转和移动微齿轮实现对细胞等多种三维

粒子进行精准控制（图8[48]），通过光热激发产生的

SPR：Surface Plasmon Resonance，表面等离子体共振。

图7　光流控微机电系统核心技术与功能组成

Fig. 7　Core technology and function components of 

optofluidic micro-electro-mechanical systems

BS：Beam Splitter，分束器；SPF：Spatial Filter，空间滤波器；TL：Transfer Lens，传输透镜；CMOS：Complementary Metal-Oxide-Semiconductor，互补金属氧化物

半导体。 

图8　微流控中的光学操控

Fig. 8　Optical manipulation in microfluidics
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扩散动力学和热渗透流，成功捕获并富集了DNA

功能化的金纳米颗粒、CRISPR 相关蛋白及 DNA

链。暨南大学李宇超团队通过一系列实验验证了

生物放大器的成像和操控能力[49]。

作为一个新型技术，国内外在光流控技术发

展上大致处于同一个阶段，未来的光流控MEMS

系统将更加注重高通量和自动化。通过集成更多

的检测通道和智能控制系统，可以实现更高效的

样品处理和分析。结合多种检测技术（如电化学

检测和光学检测），可以提高系统的检测精度和

可靠性。其广泛的应用前景和巨大的市场潜力，

将推动该领域的持续创新和突破。

4  未来趋势与发展建议

4.1  未来趋势

通过对 BioMEMS 涉及的相关领域的系统分

析，可以看到BioMEMS技术伴随着新材料、新工

艺、新的介入尺度而快速发展，其在未来的几大

重点发展趋势可以总结如下。

1）纳米技术将在BioMEMS中发挥重要作用

纳米材料和纳米结构的独特性质，如高表面

积和量子效应，使其在生物检测和治疗中具有

巨大潜力。纳米传感器可以极大地提高生物检测

的灵敏度和特异性，而纳米机器人可以用于精准

药物递送和体内诊疗。随着纳米技术的不断发展，

BioMEMS设备将变得更加高效和多功能化。

2）可穿戴和植入式BioMEMS设备将更加普及

随着材料科学和电池技术的进步，可穿戴设

备和植入设备将能够实时监测健康参数，如心率、

血压、血糖等，并提供智能反馈，这将大大提高

个人健康管理和疾病预防的水平。例如，智能手

表和健康监测贴片等设备已经在市场上得到广泛

应用，并且向更加小型化、智能化和个性化发展，

而柔性电子学的发展将进一步推动BioMEMS的应

用。柔性电子器件可以与人体表面更好地贴合，提

供更舒适的使用体验。柔性传感器和电子皮肤可以

用于连续监测生理信号，应用于皮肤贴片、智能衣

物和植入设备等领域。未来，柔性电子器件将变

得更加耐用和多功能，满足不同应用场景的需求。

3）人工智能、大数据技术将与BioMEMS紧密

结合

人工智能算法可以从复杂的生物数据中提取

出有价值的信息，辅助疾病诊断和治疗方案的制

定。大数据分析可以帮助研究人员理解生物过程

的复杂性，发现新的生物标志物和治疗靶点。基

于人工智能算法、大数据分析技术，能够解决

BioMEMS设备测得信息、实时生理状态，以及多

重生物作用过程间相互影响关系难以理清的难题，

从而助力基于BioMEMS设备的人体个性化健康管

理、患者诊疗方案个性化定制，以及生物、医学

领域前沿学术探索。

4）BioMEMS设备将更加集成化和多功能化

未来BioMEMS设备将能够同时实现多种生物

信号的检测和处理，提高数据的全面性和可靠性。

在商业化和产业化方面，随着技术的成熟和生产

工艺的改进，BioMEMS 产品的成本也将逐渐降

低，生产将更加标准化和规模化。越来越多的

BioMEMS 设备将进入市场，应用于医疗、制药、

环境监测等领域，为人们的生活带来便利和健康

保障。总之，BioMEMS的发展将推动生物医学和

健康管理领域革命性的变化和进步。

4.2  发展建议

1）提高BioMEMS领域资助的针对性

由前面生物微机电系统技术所包含的前沿领

域可知，作为前沿交叉领域，生物微机电系统技

术包含电子信息、微纳制造、生物医学等多个领

域，具有多学科融合交叉的鲜明特征。例如，在基

于声场的细胞操控技术领域，研究者往往来自生物

医学工程、机械、微电子等学科。因此，BioMEMS

的前沿研究学者往往分散在多个不同学科，容易

造成国家财政，如国家自然科学基金、科技部重

点研发计划等在不同学科重复资助，降低了资金

利用效率。因此，建议在现有学科专业资助体系

中，增加生物微机电系统技术专门代码或专项，

用于集中申报本领域的项目，既可以避免重复申

报、择优资助，又可以形成汇聚效应，促进学科
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交流，激励研究者不断推动本领域发展。

2） 推动生物微机电技术标准化及医疗资质

申报工作

目前，生物微机电系统技术领域呈现百花齐

放的发展态势，前沿技术突破不断涌现，但其在

应用层面仍然存在技术标准不统一、国家标准缺

失的问题。例如，基于BioMEMS技术的手术导管

或微型手术执行器，从不同科研团队发展出来的

技术规格往往差异很大，导致很难开展性能比对

和评估。同时，在将柔性电子器件等医疗设备投

入实际应用时，通常需要经过医疗器械资质认证

及临床资质认证等过程。目前并没有专门的政策

来支持该领域的应用落地，很多研发者由于无力

推动资质申报而将很多潜在先进技术束之高阁。

因此，建议通过中国微米纳米技术学会牵头，组

织相关企业和学者，推动生物微机电系统技术的

标准制定。同时，呼吁政府职能部门出台相关应用

落地支持政策，推动相关技术的医疗资质申报。

3）增设 BioMEMS 技术二级学科，推动领域

人才高质量培养

生物微机电系统技术作为前沿交叉领域，在

未来国家科技发展、人民生命健康中具有重要价

值，因此长期支撑本领域的发展，需要高度重视人

才培养。与资助体系的问题类似，目前本领域的人

才培养也分散在多个学科中，培养模式和标准不

统一，不利于人才培养质量的评估和优化。例如，

按照原有学科体系培养的研究生，无论来自机械学

科、微电子学或者生物学科，往往很难满足诸如

深脑脑机接口领域对于学科背景的要求，需要再

补充学习大量缺失的学科内容。针对这一问题，建

议增设微机电系统技术二级学科，针对BioMEMS

技术制定专门的人才培养方案，汇聚多个学科的

培养优势和特色，推动领域的高质量发展。

5  结束语

国内生物微机电系统技术蓬勃发展，总体处

于世界一流水平，并且随着制造技术的成熟和生

产工艺的改进，未来BioMEMS产品的成本也将不

断降低，生产将更加标准化和规模化。BioMEMS

的发展将推动生物医学和健康管理领域革命性的

变化和进步，越来越多的 BioMEMS 产品进入市

场，被广泛应用于医疗、制药、环境监测等领域，

为人类的健康生活带来便利和提供保障。
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Abstract Biomedical micro-electro-mechanical system (BioMEMS) is a cutting-edge technology that integrates multiple disci‐

plines such as biology, mechanics, electronics, physics, chemistry, and information science, and its research and application have 

greatly promoted the progress of biomedical technology.  BioMEMS has the potential for achieving low-cost industrialization, and it 

has become a field attracting major technological powers around the world for their further development.  This paper systematically 

summarized the cutting-edge progress and current development status of BioMEMS in China and abroad in fields in terms of biologi‐

cal detection, medical treatment, and micro-nano manipulation.  In general, China takes the lead in this field, achieving remarkable 

accomplishments in material development and technology application.  However, there are also some development problems and 

bottlenecks.  For example, the current scientific research funding and student training system needs to be optimized to cater to the in‐

terdisciplinary nature of BioMEMS technology.  This paper specifically outlines the future development trends and policy recom‐

mendations in this field, aiming to provide a reference for the subsequent development of BioMEMS technology in China.

Keywords BioMEMS technology; current development status; future trends; policy recommendations
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